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A mészlerakoddsok basophilidja
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vashemtoxilin a mészlerakodasokat nem festi.

Osszefoglalas: A timsos hematoxilin és a szintetikus bazikus szinezékek mésztelenitett anyagokban is j6 indika-
torai a kalciumfoszfat- és karbonat-lerakodasoknak, bar nem csupan a kalciumsokat, hanem az alapszovetet is
megfestik. A mésztelenités attol fiiggden befolyasolja a festédést, hogy blokkban vagy metszetben torténik. A

BASOPHILIC STAINING OF CALCIUM DEPOSITS

does not stain calcium deposits.

Alum hematoxylin and synthetic basic dyes are appropriate indicators for calcium phosphate and carbonate
deposits also in decalcified materials;, however, these also stain surrounding tissues, along with calcium salts.
Decalcification influences staining depending on whether it is done on tissue blocks or sections. Iron hematoxylin

ar tobb mint szaz éve leirtak a csontoknak és a kal-
ciumso-lerakodasoknak timsés hematoxilinnal
valo — decalcinalt szovetekben is észlelhetd — ba-
sophil festédését, megjegyezve, hogy a depozitumok
nem egyenletesen, hanem féként széli részeiken szine-
z6dnek [1]. A hematoxilinnal festddd szdvetelemek me-
morizalasat segitd: ,,mag, mucin, mész, mikroba, myce-
lium” mnemotechnikai kifejezéssel a medikusok is talal-
kozhatnak szovettani gyakorlataik soran. A patologus
szamara eldnyds, hogy a mészlerakodasok a rutin hema-
toxilin-eozin-festéssel, specidlis hisztokémiai eljarasok
nélkil, és az esetleg sziikséges mésztelenités utan is
konnyen felismerhetdk.

Ismeretes, hogy a novényi eredetil, indirekt (pac-) fes-
tékként hasznalatos hematoxilin indikator-jellegii vegyti-
let (atcsapasi tartomanya: pH 5,0-6,0). Oldata savas
vegyhatasnal halvanysarga, semleges kdzegben rézsaszi-
nd, lagosban lilasvords. Szovettani festés céljara késziilt
oldataiban fémsokkal (Al, Fe) komplexet képezve van je-
len. A szinnek a pH-t6l fliggd valtozasa ezen festékolda-
tokban, s6t a velik megfestett metszetekben is megfi-
gyelhetd.

A rutin hematoxilin-eozin-festéshez hasznalt On. ,,tim-
s0s hematoxilin”-oldat, kaliumaluminiumszulfat-tartal-
ma miatt eleve savanyu vegyhatast (pH=3,1) ¢és lilasvo-
10s szinli. Ez a szin az oldatnak az elektivitas ndvelése ér-
dekében torténé megsavanyitasakor narancsvorosre val-
tozik (pH=2,9). Az oldat altal megfestett szovetalkotoré-

szek szine attdl fiigg, hogy a preparatum alkoholos vizte-
lenitése el6tti utolsod vizes kdzeg milyen pH-ju volt. Ez
legegyszeriibben a sejtmagok festédésén vizsgalhato. Ha
a metszetet a savtartalmi hematoxilin-oldatbol kdzvetle-
niil alkoholba vissziik, a magfestés vorosesbarna lesz. Ha
hematoxilin-festés utan a metszetet desztillalt vizben
(pH=4) oblitjiik ki, lila szinli magfestést kapunk. A szo-
kasos modon, aramlo csapvizben (pH=7) vagy hig nat-
riumhidrogén-karbonat (szodabikarbona)-oldatban (pH=S8)
valé mosaskor a sejtmagok sziirkéskékre festddnek. Hig
natronliigos (pH=9) 6blités a sejtmagokat sotétkékre szi-
nezi. A kékebb szin hematoxilin-eozin festésnél elonyds,
azonban a hematoxilin kimosasara (a festés un. , kékité-
sére”) nem hasznalhatunk a csapviznél ligosabb kozeget,
mert ez a hematoxilin utan alkalmazott cozin-festést aka-
dalyozna (savanyu jellegli szinezékek lugos oldatban
nem festenek)

A kalciumso-lerakodasok koziil csak a kalcium-foszfa-
tokat tartalmazok basophilok. Ezekben rendszerint kevés
karbonat is kimutathat6. (A szervezetben — a kdképzo-
déstdl eltekintve — tisztan kalcium-karbonatbol allé depo-
zitumokkal nem talalkozunk.) A lerakddasok festdédnek
hematoxilinnal, és egyuttal Kossa-pozitivak is. A poziti-
vitas a szovetekben 1év6 bizonyos szerves anyagok jelen-
létéhez kotott [2, 4]. In vitro a kémiailag tiszta, oldhatat-
lan kalciumsdk — a kalcium-hidrogénfoszfat és a kal-
cium-citrat kivételével — Kossa-negativak, mert a beldlik
képz6dott eziistsok napfényen nem redukalddnak [4]. A
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mészlerakodasokat festd timsos hematoxilin-oldatban az
aluminium szerepére utal, hogy kaliumtimsé helyett vas-
timsot (ferriammonium-szulfatot) vagy ferri-kloridot
hasznalva — azaz a sejtmagokat kékesfeketére festo ,,vas-
hematoxilin”-oldattal — a mészlerakodasok festetlenek
maradnak.

Kérdéses, hogy a hematoxilin-festés a kalciumsokat
vagy az alapszovetet tiinteti-e fel, tovabba, hogy az el6bbi
esetben a szinezék a kalciumhoz vagy az anionokhoz (sav-
gyokokhoz) kotddik-e. Cameron [1] a festddést a kal-
ciumsokkal szemben valamely specifikus alapszovet je-
lenlétével illetve annak vas-sokkal tortént arteficialis be-
ivodasaval magyarazta. Gyakran sikeriilt ugyanis a baso-
phil teriileteken a berlinikék-reakcidval vasat kimutatnia.

Mésztelenités nélkiil a kisebb mészlerakodasok, agy-
homokszemcsék, amelyekben a szerves allomany ele-
gyedett a kalciumsokkal, hematoxilin-eozinnal diffizan
lilara szinezddnek. A festddés nem valtozik, ha a metsze-
tet festés eldtt savval mésztelenitjiik. A nagyobb meszes
gocokban — amelyek a metszés soran toredeznek — a kal-
ciumso-pikkelyek széle sotétlila lesz, masutt csak ritkas,
porszerd, lila festékcsapadék mutatkozik rajtuk (1. kép).
A festés eldtt mésztelenitett metszetben a nagyobb lera-
kodasok kozepén a kioldodott sok helye, szélikon pedig
a lilara festddott szerves alapallomany lathato (2. kép). A
festésre krezilibolyat (szintetikus, direkt szinezék) hasz-
nalva a mészlerakodasok sotétkékre festodnek.

Mésztelenitetlen anyagokban is magyarazhatnank a
basophiliat kizardlag az alapszovet festékaffinitasaval,
ugyanis a savakban old6do kalcium-foszfatokat és -kar-
bonatokat — a behatas idejétdl fiiggéen — a hematoxilin-
oldatban (pH=2,9) 1év§ sav, s6t onmagéban a timso-oldat
(pH=3,1) is kivonja, tehat a metszet festés kdozben mész-
telenitdik. A dekalcinalatlan anyagok erdsebb festodése
azonban arra utal, hogy a hematoxilinnal a kalciumsokon
azonnal festékcsapadék keletkezik, amely akkor is meg-
marad, amikor mell6le a sok mar kioldédtak. Ha Kossa-
pozitiv anyagot tartalmazéd metszet masodpéldanyan
elébb hematoxilin-festést, majd Kossa-reakciot végziink,
a basophil teriileteken a Kossa-reakcio gyengiil majd ne-
gativva valik. Mésztelenités utan, oldhato kalciumsokkal
torténd pacolasra a Kdssa-pozitivitds nem tér vissza [4 ].

A basophil kalcium-foszfatok nagyrészt amorfak, izo-
tropok [5]. A foként kalcium-foszfatokbol allo agyho-
mokszemcsék koziil a szabalyos gombalaktiak azonban
mésztelenitett anyagban is anizotropok, mégpedig sugar-
iranyra vonatkoztatva negativ kettostorésiiek [6], ami a
szerves alapallomanyra rendezettségére (koncentrikus ré-
tegezettségére) utal. A szokvanyos, savas mésztelenités
esetén az eredetileg meszes teriiletek haematoxilin-
eozinnal egyenletesen sziirkéskékre, krezilibolyaval hal-
vanylilara festddnek (3. kép). Ez esetekben a pozitivitas
kizardlag a szerves allomanynak tudhato be.

A mésztelenités sorrendisége a savanyu szinezékekkel
szembeni viselkedést is befolyasolja. Trikrom-festéssel, a
szovetblokk mésztelenitése utan késziilt paraffin-metsze-

1. kép. Arteria femoralis. Mediasclerosis.
Nem meésztelenitett anyag. Hematoxilin-eozin-festés.

2. kép. Arteria femoralis. Mediasclerosis. A metszet
meésztelenitése utan hematoxilin-eozin-festés.

3. kép. Arteria femoralis. Mediasclerosis. Blokkban
mésztelenitett anyag. Hematoxilin-eozin-festés.
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tekben a meszes teriileteken és a csontszovetben a szoveti
denzitas fokozddasara utald narancsvoros szin észlelhetd,
mig a mésztelenitetlen vagy a metszetben mésztelenitett
— permeabilisabb — csontalapallomany kékre festodik.

In vitro-kisérletben azt talaltuk, hogy savmentes tim-
so0s hematoxilin-oldatban a natrium-hidroxid nem okoz
szinvaltozast, késobb lilaskék csapadék keletkezik. Az
oldathoz adott trikalcium-foszfat illetve a kalcium-kar-
bonat szemcséin sotétlila csapadék valik ki, mig a kal-
cium-oxalat és a zsirsavas kalcium kristalyai szintelenek
maradnak. Oldhato kalciumsokkal (pl. kalcium-acetattal,
kalcium-kloriddal) az oldat nem képez csapadékot. Alka-
lifém foszfatok és karbonatok oldataval lilaskék, pelyhes
csapadék jon létre. Krezilibolya-oldatban a natrium-hid-
roxid sotétbarna, a dinatrium-hidrogénfoszfat és a nat-
rium-karbonat sotétlila csapadékot idéz eld, a feliiluszo
pedig elszintelenedik.

Mindez amellett sz6l, hogy a timsos hematoxilin és a
szintetikus bazikus szinezékek a mészlerakodasokban a
szerves alapallomany megfestése mellett a foszfat- és a

karbonat-anionokhoz is kotddnek, mig a kalcium-kation-
nal nem reagalnak. A Kdssa-reakcio elektivebb, mert az
alapszovetet nem festi, azonban mésztelenitett anyagon
nem hasznalhat6, mig a hematoxilin ekkor is jelzi a
mészlerakodasok helyét.
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