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MSK szekvencidk, protokolok
MSK MR m(termékek
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Hetényi Szabolcs
Telemedicine Clinic, Barcelona

« Protokolok (MRI szekvencidk)
* Miitermékek
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MRI protokolok

ﬁlssue' T1-welghted sequence T2-welghted sequence )

Fluid () ; /K I /high
(dark) (bright)

Fat and medullary Hyperintense/high Isointense/intermediate

bone (B) (bright) (moderate)

Musdle (C) kointense/intermediate  Hypointense/low
(moderate) (dark)

Tendons, ligaments | Hypolntense/low Hypointense/low

and fibrocartilage (dark) (dark)

Cortical bone (D) Hypolntense/low Hypointense/low
(dark) (dark)

Alror gas (E) Hypointense/low Hypointense/low
(dark) (dark)

Musculoskeletal Imaging — Pocket Tutor, JP Medical Publishers,

MRI protokolok

Sequence FOV cm
Corimrs
Cor PD SE 18
Sag PD FS 18
Cor T1 18
Ax Int FS 16

Slice mm
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T1 cor

PD ax

PDFS ax

Rutin vall protokol

PDFS

PD FS Sag

STIR

T2FS
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MSK MRI protokolok
altalanos megfontolasok

* Tlw szekvencia
* T1lw FSE; T1lw TSE; T1w FLAIR, Tlw GRE, Tlw FS Gd
« Kiemeli a zsir-folyadék hatarvonalat
* MSK anatémia demonstralasa
* Csont morfoldgia,
« Csontok egymashoz képest valé viszonya
* Felrakddasok (osteophyta, enthesophyta)

MSK MRI protokolok
altaldnos megfontolasok

* PDW szekvenciak

* PD; PD FS

* Legmagasabb S-N-R

* Az MSK anatomia és patholdgia
kivételesen jo dbrazoldsa

* Meniscusok, hyalinporc, szalagok, inak

« Hétrany: Nagyobb FOV esetén a

zsirelnyomds inhomogénné valik

MSK MRI protokolok
altaldnos megfontolasok

* T2W szekvenciak
* T2W FSE, T2W GRE, T2W FS
 Patholdgia detektdldsdban segithet
* T2 mapping (hyalinporc kvantitativ képalkotasa)
« Alacsony SNR, hosszu vizsgalati id6, MSK radiolégidban hattérbe szorult
« T2w GRE alacsony (<30 fok) flip angle, susceptibilitds miitermék

MSK MRI protokolok
altalanos megfontolasok

« fzilet:

* PD, TE 40-45 ms

* PDFS TE 35-40 ms

* Szeletvastagsag 2.5-4 mm

* 1.5T: PD, PDFS 3 sikban + GRE

* NB! Nagyobb FOV mellett STIR PDFS helyett

MSK MRI protokolok
altalanos megfontolasok

* Rheumatoldgia, gyulladés , 1.5T

* T1FSE, STIR 2 axi, cor

* T2 FS 3 sikban

* T1wWFS kontraszt el6tt és utan
* Szeletvastagsag 3-4 mm

MSK MRI protokolok
altalanos megfontolasok

* Tumor, 1.5T

* T1FSE, STIR 2 axi, cor

* T2 FS 3 sikban

* T1wFS kontraszt el6tt és utan
« DWI (b 50, 400, 800 s/mm2)
* Szeletvastagsag 3-4 mm
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MSK MRI protokolok
altalanos megfontolasok

* MRA (angio) , 1.5T

* Higitott (1:100) gadolinium kontrasztanyag
 Cor PDFS

* T1FS 3 sikban

* Szeletvastagsag 3-4 mm

MSK MRI protokolok — P0 s TR
altaldnos megfontolasok '

* Fém m(itermék kikuszobolése (MARS)
* 1.5 T maximum
* GRE szekvencidt ne, csak T1, PD,
* Zsirelnyomas csak STIR
* PD TE 30-40 ms
* Szeletvastagsag 4 mm

* Frequency encoding irdny a beultettett fém tengelyének
megfelelen

T2 mapping protokol — kvantitativ vizsgalat

* TR 1000 ms

* TE: 11; 23;35,;46;58;70 ms
* 3 mm szeletvastagsag

* FOV 14 cm
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T2 mapping

A hyalinporc normal T2 relaxacids ideje 34.74 ms +/- 2.48 ms

* A porc degeneracids folyamatanak hatasara a T2 relaxacios id6
emelkedik.

* Ha a TE kevesebb mint 30 ms a
meniscus szakadasok 90+%-at ki
lehet mutatni, ha 60 ms-nal
nagyobb a kevesebb mint 30%-

Koényok

* Pozicio
* Hanyatt
* Kar oldalt
* Nagyobb paciens
* Hason
* “Superman” Pozicidé
* Surface Coil
* Csuklé tekercs
* Flexibilis tekercs

Mtermékek

* Zsirelnyomds inhomogenitasa
 Susceptibilitasi mitermék

* Fém m(termék

« ,Magic angle” m{termék
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Magic angle effect

* ”“Magic angle” egy MRI mutermék, mely olyan spin echo
szekvencidkon jelentkezik, ahol a TE id6 nem nagyobb, mint 32 ms

* Szorosan kotott kollagén rostoknal jelentkezik a f6 magneses tér(B,)
irdnyaval 54.74° sz6get zarva be.
* Magas jelként jelentkezik, a képet tendinopatiaként értelmezhetjiik

* Hosszabb TE idejl szekvencidt vélasztva eliminalhatjuk ezt a
m(iterméket
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